
级，还是对事故电机保护

的完善等；还要考虑电机

保护方式改变的难度和对

生产影响程度；需根据现

场实际工作条件综合考虑

保护器的选型和调整。  

3）电机用途：

主要指拖动机械

设备要求特点，

如风机、水泵、

空压机、车床、

油田抽油机等不

同负载机械特

性。 

4）控制方式：

控制模式有手

动、自动、就地

控制、远程控

制、单机独立运

行、生产线集中

控制等情况。启

动方式有直接、降压、

星角、频敏变阻器、变

频器、软起动等。 

5）其他方面：用户对

现场生产监护管理情

况，非正常性的停机对

生产影响的严重程度

等。 

与保护器的选用相关的

因素还有很多，如安装

位置、电源情况、配电

系统情况等；还要考虑

是对新购电机配置保

护，还是对电机保护升

选型基本原则  

目前，市场上电机保护产

品未有统一标准，型号规

格五花八门。制造厂商为

了满足用户不同的使用需

求派生出很多的系列产

品，种类繁多，给广大用

户选型带来诸多不便；用

户在选型时应充分考虑电

机保护实际需求，合理选

择保护功能和保护方式，

才能达到良好的保护效

果，达到提高设备运行可

靠性，减少非计划停车，

减少事故损失的目的。  

选型的基该方法：  

1、与选型有关的条件 

1）电机参数：要先了解电

机的规格型号、功能特

性、防护型式、额定电

压、额定电流、额定功

率、电源频率、绝缘等级

等。这些内容基本能给用

户正确选择保护器提供了

参考依据。 

2）环境条件：主要指常

温、高温、高寒、腐蚀

度、震动度、风沙、海

拔、电磁污染等。 

电机保护器的选型   
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应用现场的具体要

求，选用相应的防爆

型保护器，避免安全

事故发生。  

1) 对于工作条件要求不

高、操作控制简单，

停机对生产影响不大

的单机独立运行电

机，可选用普通型保

护器，因普通型保护

器结构简单，在现场

安装接线、替换方

便，操作简单，具有

性价比高等特点。 

2) 对于工作条件恶劣，

对可靠性要求高，特

别是涉及自动化生产

线的电动机，应选用

中高档、功能较全的

智能型保护器。 

3) 对于防爆电机，由于

轴承磨损造成偏心，

可能导致防爆间隙处

摩擦出现高温，产生

爆炸危险，应选择磨

损状态监测功能。对

于大容量高压潜水泵

等特殊设备，由于检

查维护困难，也应选

择磨损状态监测功

能，同时监测轴承的

温度，避免发生扫膛

事故造成重大经济损

失。 

4) 应用于有防爆要求场

所的保护器，要根据

保护器类型的选择  
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1) 热继电器：普通小容

量交流电机，工作条

件良好，不存在频繁

启动等恶劣工况的场

合；由于精度较差，

可靠性不能保证，不

推荐使用。 

2) 电子型：检测三相电

流值，整定电流值采

用电位器或拔码开

关，电路一般采用模

拟式，采用反时限或

定时限工作特性。保

护功能包括过载、缺

相、堵转等，故障类

型采用指示灯显示，

运行电量采用数码管

显示。 

3) 智能型：检测三相电

流值，保护器使用单

片机，实现电机智能

化综合保护，集保

护、测量、通讯、显

示为一体。整定电流

采用数字设定，通过

操作面板按钮来操

作，用户可以根据电

机具体情况在现场对

各种参数修正设定；

采用数码管作为显示

窗口，或采用大屏幕

液晶显示，能支持多

种通讯协议，如

ModBUS、ProfiBUS

等，价格相对较高，

用于较重要场合；目

前高压电机保护均采

用智能型保护装置。 

4) 热保护型：在电机中

埋入热元件，根据电

动机绕组的温度进行

保护，保护效果好；

但电机容量较大时，

需与电流监测型配合

使用，避免电机堵转

时温度急剧上升时，

由于测温元件的滞后

性，导致电机绕组受

损。 

5) 磁场温度检测型：在

电机中埋入磁场检测

线圈和测温元件，根

据电机内部旋转磁场

的变化和温度的变化

进行保护，主要功能

包括过载、堵转、缺

相、过热保护和磨损

监测，保护功能完

善，缺点是需在电机

内部安装磁场检测线

圈和温度传感器。  

电机保护器的常见类型  



断条情况，特别是洗衣机

电机经常启动和正反交替

运转，转子铝条较大的感

应电流易使转子铝条断

裂，也导致运转慢而无

力。 

当发现铝条有裂缝时，可

用手电钻在裂缝间钻一个

小孔，用相应的铝丝条嵌

入孔内，然后将其敲平铆

死，最后用钢锉和砂纸打

磨平整光滑即可。若铝条

断裂面较大时，有条件的

可采用铝丝气焊的方法加

以修补。  

电动机通电后不启动  

该故障除了电源回路、电

机绕组不良外，大多是电

机的启动电路异常。电

扇、排风扇、洗衣机等电

机一般采用电容器启动运

转；而电冰箱、冷柜等的

电机多采用电阻分相启动

运转，一旦启动电路中的

电容器或分相电阻损坏，

电机就不能正常运转，检

修时应先排除启动电路故

障后再查电机故障。 

若启动电路正常，则可能

是电动机内部绕组局部短

路或断路，可用万用表R×1

挡测各绕组电阻值来判

断。 

如电冰箱压缩机电机，正

常情况下启动绕组电阻值

约为23Ω，运行绕组电阻值

为10Ω左右，起动和运行串

接绕组正常阻值应为两者

之和。  

电动机转速慢而无力  

电动机在通电后转速慢而

无力时，对于电容启动式

电机大多为电容器容量不

足、漏电严重或电源电压

过低；此外鼠笼转子铝条

部分如果有严重的缺损及

声。对此可清洗后加入润

滑脂减少噪声。当转子轴

与轴承松动或端盖松动

时，也会使电机在旋转时

产生轴向窜动发出噪声。

也有一些装配质量差的电

机，轴承室不同心，电机

径向间隙不均匀等均会产

生异常噪声。对此，只要

拆下外盖和后内盖，取出

转子和定子座，重新敲铆

内盖的中心轴即可应急修

复。 

另外，一些罩极式电机的

短路环松动或铁心松动而

产生电磁噪声，应采取夹

紧措施。  

一般要求电机泄漏电流不

应大于0．8mA，以保证人

身安全。 

电动机外壳漏电的主要原

因有电机内某引出线绝缘

破损并碰触壳体；电机绕

组局部烧毁引起定子与外

壳间漏电。较多见的是长

期处于高湿环境，导致电

机受潮绝缘降低而使机壳

带电。此时，可用摇表测

量电机各绕组与机壳间的

绝缘电阻值，若在2MΩ以

下，则说明电机已受潮严

重，应将电机定子绕组进

行烘烤去潮处理。  

电动机运转时温升加剧  

各类家用单相电动机在正

常工作状态下，其电机壳

体表面温度一般比环境温

度高20℃左右，最高温升

不应高于70℃。如果电机

工作几分钟后出现壳体表

面温度剧升，且机内散发

焦油味甚至冒烟，则为电

机过热故障。 

电机过热温升的原因，主

要有电机自身质量问题；

电机长期处于超负荷运行

状态（传动机构故障引起

电机负荷大）；电机散热

条件差；电机绕组局部短

路等。其中较常见的是绕

组匝间 短路，可拆开机壳

检查绕组。如果线包无烧

毁现象，可将定子重新进

行浸漆绝缘处理，然后烘

干。若线包有局部烧毁，

那只有更换绕组线包。  

电动机运行噪声大  

电机工作噪声大，一般有

两种原因，一是机械噪

声，主要是电机轴承磨损

和缺油，产生硬摩擦噪

电动机外壳带电    

常见故障检修  
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强度等综合性能，应用高

分子复合材料修复，既无

补焊热应力影响，修复厚

度也不受限制，同时产品

所具有的金属材料不具备

的退让性，可吸收设备的

冲击震动，避免再次磨损

的可能，并延长了设备部

件的使用寿命，为企业节

省大量的停机时间，创造

巨大的经济价值。  

工业用电机在长期运行过

程中，受应力所致常会出

现磨损类故障：如减速机

的连接器传递扭矩较大，

法兰面上的连接 

孔磨损造成的传递扭矩不

平稳；电机轴轴承损坏

后，造成的轴承位磨损；

轴头、键槽间的磨损等

等。该类问题发生后，传

统方法多以补焊或刷镀后

机加工修复为主，但两者

均存在一定弊端：补焊高

温产生的热应力无法完全

消除，易造成材质损伤，

使部件出现弯曲或断裂；

而电刷镀受涂层厚度限

制，容易剥落，且以上两

种方法都是用金属修复金

属，无法改变“硬对硬”

的配合关系，在各力综合

作用下，仍会造成再次磨

损。目前以非金属修复金

属的方法主要是高分子复

合材料修复。材料具有超

强的粘着力，优异的抗压

其他方面故障   
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