
承外圈配合过松出现跑外

圈现象。无论跑内圈还是

跑外圈均会引起轴承运行

温升急剧上升以致烧毁，

特别是跑内圈故障会造成

转轴严重磨损和弯曲。但

间断性跑外圈一般情况下

不会造成轴承温度急剧上

升，只要轴承完好，允许

间断性跑外圈现象存在。 

 ②轴承重新更换，电机端

盖嵌套后过盈量大或椭圆

度超标引起轴承滚珠游隙

过小或不均匀导致轴承运

行时磨擦力增加，温度急

剧上升直至烧毁 剧上升直

至烧毁。  

定转速下运行，

传动方式两者相

同。 

 二、电机常见

故障分析 

1.机械故障 

1) 扫膛：扫膛一

般是由于轴承损

坏，轴弯，或者

检 修时装配不

当，导致定转子

产生摩擦所致。

在电机的检修装

配过程中，应   

当保持电机各部件的清

洁，保证端盖，轴承等

的装配合理，不野蛮施

工，否则导致相应部件

受力变形，电机无法运

转。 

2)轴承损坏：轴承损坏

是电机运转中较常见的

故障。导致轴承损坏的

原因大致有：                  

①轴承装配不当，如冷

装时不均匀敲击轴承内

圈使轴受到磨损，导致

轴承内圈与轴承配合失

去过盈量或过盈量变

小，出现跑内圈现象，

装电机端盖时不均匀敲

击导致端盖轴承室与轴

电机被广泛的作为动力装

置来使用。在生产运行和

检修过程中会出现各种各

样的故障，如果不及时处

理，将影响电机的正常运

行。  

 一、电机的选择  

1、1.根据电机安装地点的

不同来选择电机的形式。

如在石油化工行业的易燃

易爆场所应当选择防爆电

机，其他场合可以使用开

启式电机，粉尘较多，水

滴飞溅的地方应当使用封

闭式电机等。 

2.根据负荷使用情况，确

定电机的功率。电机的功

率一般应为生产机械功率

的1.1~1.5倍。如果功率选

择过大，不仅增加投资，

同时也降低了机械效率，

增加生产成本。如果功率

选择过小，电机长期承受

过大负荷，会使温度上升

过高而损坏绝缘，缩短电

机使用寿命。 

3.根据工作机械的转速要

求以及减速机传动方式选

择电机。转速配套原则是

使电机和生产机械都在额

电机的选择   
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4) 当轴承的运行状况

不好时，电机运行时

的振动及噪声将明显

增大，检查轴承的径

向游隙一定数值时，

即更换轴承。 

5) 拆卸电机时，从定

子中轴出转子时，应

防止损坏定子绕组或

绝缘。 

6) 更换绕组时必须记

下原绕组的形式，尺

寸及匝数、线规等，

当失落了这些数据

时，应向制造厂索

取，随意更改原设计

绕组，常常使电机某

项或几项性能恶化，

甚至无法使用。   

3)  三相电流不平衡：三相

电流不平衡的故障，常常

由于电机外 部电源电压不

平衡所引起，其内部原因

主要是绕组匝间短路或在

电机重绕修理时线圈匝数

错误或接线错误。 

三、电机的维护 

1) 使用环境应经常保持

干燥，室外电机应当

注意防雨措施，防止

电机进水;电机表面

应保持清洁，进风口

不应受尘、纤维等阻

碍。 

2) 当电机的保护发生动

作时，应查明故障来

源，消除故障后，方

可投入运行。对于缺

相、堵转等故障，应

当提起高度重视，防

止烧毁电机。在电机

投用前，电机的各个

保护参数应当校验准

确无误，保证故障发

生时动作的可靠性，

灵敏性。 

3) 应保证电机在运行过

程中良好的润滑，一

般的电机运行5000h左

右，即应补充或更换

滑脂，运行中发现轴

承过热或润滑脂变质

时，应及时更换润滑

脂。更换润滑脂时，

应消除旧的润滑脂，

并用汽油洗净轴承及

轴承盖的油槽，然后

将润滑脂填充轴承内

外圈之间空腔的1/2

(对2极)及2/3(对4.6.8

极)。 
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③由于电机本体运行温升

过高，且轴承补充油脂不

及时造成轴承缺油甚至烧

毁。    

④由于不同型号油脂混用

造成轴承损坏。  

⑤轴承本身存在制造质量

问题，例如滚道锈斑、转

动不灵活、游隙超标、保

持架变形等。           

⑥备机长期不运行，油脂

变质，轴承生锈而又未进

行检修。 

3)振动：振动应先区分是

电机本身引起的，还是传

动装置不良所造成的，或

者是机械负载端传递过来

的，而后针对具体情况进

行排除。属于电机本身引

起的振动，多数是由于转

子动平衡不好，以及轴承

不良，转轴弯曲，或端

盖、机座、转子不同轴或

者电机安装地基不平，安

装不到位，紧固件松动造

成的。振动会产生噪声，

还会产生额外负荷。 

2.电气故障 

1)缺相运行：三相电源中

只要有一相断路就会造成

电机缺相运行。三相电机

缺一相电源后，如在停止

状态，由于合成转矩为零

而堵转(无法起动)。电机

的堵转电流比正常工作的

电流大得多。因此，在此

情况下接通电源时间过长

或多次频繁地接通电源起

动将导致电机烧毁。运行

中的电机缺一相时，电机

气隙中产生的是三相谐波

成分较高的椭圆形旋转磁

场，如负载转矩很小，仍

可维持运转，仅转速略有

下降，并发出异常响声;负

载重时，运行时间过长，

将会使电机绕组烧毁。 2).

绕组短路或接地：绕组短

路分为匝间断路和相间短

路，相间短路易造成熔断

器熔断，断路器跳闸甚至

影响上一级开关导致系统

故障;匝间短路是由于绕组

漆包线绝缘层性能差而损

坏;从而使相间导线直接碰

及，形成了一个低阻抗的

电流回路，使匝间电流增

大而使线包发热，时间长

了会使整个定子绕组产生

过热，最终因热量剧升而

击毁绕组，匝间短路是电

机温度异常升高的最大原

因。短路故障可在降低定

子绕组电源电压情况下，

通过测量电流来判断，也

可以测量其直流电阻来判

断;而接地故障大多是由于

绕组绝缘损坏，电机进水

引起的，在起动电机前，

首先应对电机绝缘进行测

试，合格后才能送电运

行。   



电流与其他两相电流

平均值之差不允许超

过 10％，以保证电动

机安全运行。如超过

则表明电动机有故

障，必须查明原因并

排除。   

5) 交流电动机滑环或直

流电动机换向器的火

花.电动机运行中, 电

刷与换向器或滑环之

间难免出现火花，如

果所发生的火花大于

某一规定限度,尤其是

出现放电性的红色电

弧火花时,将产生破坏

作用,必须及时加以纠

正。    

1) 电动机正常运行时

发出的声音应该是

平稳、轻快、平均

并且有节奏的，如

出现尖叫、沉闷、

摩擦、撞击和振动

等异声时，应立即

停机检查,观察电

动机有无振动、噪

声和异常气味。 

2) 检查电动机的温度

及电动机的轴承、

定子和外壳等部位

的温度有无异常变

化，这对无电压、

电流指示及过载保

护的电动机尤为重

要。 

3) 注意传动装置的检

查。电动机运行时,要

随时注意查看皮带轮

或联轴器有无松动, 

传动皮带是否有过

紧、过松的现象等,若

有,应停车进行调整。 

4) 保持电动机在额定电

流下工作.电动机过载

运行,主要是拖动的负

荷过大、电压过低，

或被带动的机械卡滞

等造成的.检查电动机

三相电流是否平衡，

其三相电流任何一相

变大，此类故障主要

是由于三相电源缺相

引起的.鼠笼式电动机

起动后无法达到额定

转速，若鼠笼式三相

异步电动机在起动后

无法达到额定转速，

多由负载轴被卡住、

鼠笼转子开焊或焊

条、电动机未正确接

线造成。 

1) 电动机运行时有火花

产生当火花在交流电

动机的转子电刷的两

相中产生时，证明另

一相存在断路。若交

流电动机的某一相短

路，则火花在三相电

中均产生，产生火花

较小的一相被短路。

当电动机负载过重

时，火花在三相电路

中均产生，且都比较

剧烈，维修时，可根

据上述情况，酌情处

理。 

2) 电动机绕组局部烧坏

类似于同步电动机，

其绕组局部烧坏现象

多因绕组电流过大引

起。而致使电流过大

的原因，主要包括电

动机长时间高温业使

密封老化，电机绕组

受电、化学腐蚀，产

生短路。 

3) 绕线式电动机切除起

动电阻后转速缓慢此

类故障主要由以下原

因引起：(1)用于紧固

导电环和转子绕组的

螺钉松脱，导致导电

环和绕组之间的连线

中断，致使转速缓

慢；亦有可能由于操

作失误.(2)电刷压力

过小、导电环接触面

过于粗糙，导致导电

环与电刷之间无法正

常接触，进而引起火

花产生，致使转速缓

慢。 

4) 电动机无法起动并伴

有嗡嗡声或电动机运

行中转速下降，滑差

电动机的故障判断     

电动机的运行保护  
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强度等综合性能，应用高

分子复合材料修复，既无

补焊热应力影响，修复厚

度也不受限制，同时产品

所具有的金属材料不具备

的退让性，可吸收设备的

冲击震动，避免再次磨损

的可能，并延长了设备部

件的使用寿命，为企业节

省大量的停机时间，创造

巨大的经济价值。  

工业用电机在长期运行过

程中，受应力所致常会出

现磨损类故障：如减速机

的连接器传递扭矩较大，

法兰面上的连接 

孔磨损造成的传递扭矩不

平稳；电机轴轴承损坏

后，造成的轴承位磨损；

轴头、键槽间的磨损等

等。该类问题发生后，传

统方法多以补焊或刷镀后

机加工修复为主，但两者

均存在一定弊端：补焊高

温产生的热应力无法完全

消除，易造成材质损伤，

使部件出现弯曲或断裂；

而电刷镀受涂层厚度限

制，容易剥落，且以上两

种方法都是用金属修复金

属，无法改变“硬对硬”

的配合关系，在各力综合

作用下，仍会造成再次磨

损。目前以非金属修复金

属的方法主要是高分子复

合材料修复。材料具有超

强的粘着力，优异的抗压

其他方面故障   
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