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电动汽车基础知识解析之电机篇 ： 

作为驱动车轮的电机，它本身的性能也会影响电动车的行驶表现。就像电池一样，各汽车品

牌在电动机的应用方面也在摸索中前行。今天就带大家来了解一下纯电动汽车的电动机知识

吧！   

驱动电机的主要类型  

相比电池，电动机的发展趋势还是更明朗一些，从现已成熟的电动机技术来看，永磁同步电

机在各个技术特性方面似乎更符合电动车的使用需要，虽然尚未得到普及，但永磁同步电机

相对三相异步电机和开关磁阻电机优势明显，并已经开始装配在一些量产车上，例如北汽新

能源的EV200使用的就是永磁同步电机。 
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永磁电机是车用驱动电机的重要发展方向。从不同类型电机的比较来看，永磁电机具有高转矩密度、高功率密度、高效率、高可靠

性等优点，而且我国拥有稀土永磁原材料资源。 

事实上，永磁同步电动机的结构与直流电动机相似，具备无刷直流电动机结构简单、运行可靠、功率密度大、调速性能好等特点。

与此同时，由于永磁同步电动机采用的驱动方式不同于直流电动机，所以，在噪音以及控制精度环节，永磁同步电动机更胜一筹。 

永磁同步电动机的使用对于电动车的乘坐舒适性也有帮助。通常情况下，我们把乘员舱的静音性当做衡量一款汽车舒适性的因素之

一，对于一般用户而言，这样的衡量标准电动车同样适用。目前的电动车大多只提供一级减速器，所以，电动机的转速较高，受电

动机驱动方式、装配精度以及各个部件间的匹配等因素影响，车辆行驶时电动机发出的噪音有可能影响到车内乘员的乘坐舒适性。 

当然，我们并不能否认整车隔音工程的作用，但仅评价对噪音源的控制，永磁同步电动机还是有一定优势，另外，它的体积也更

小，换言之，布置更为灵活，更轻的自重对整车重量也有所贡献。 

电机是如何转动的？新能源电动车电机的特点？ 

新能源电动车的驱动电机采用永磁同步电机，工作原理是转子采用三幅或四幅的V字永磁体安装方式，定子为通电绕组，通电绕组产

生的磁场与永磁体磁场相互作用，即产生转矩，电动机即旋转。永磁同步电机，具有效率高节能，扭矩达、重量轻的特点，并且免

维护寿命长。 

充电机的功率是多少？电机正常使用多大电流？温度上下限达到多少时会影响电机的使用？ 

3.3千瓦，电机正常使用时电流范围为-75A~145A。驱动电机：上限130~150℃之间，下限-40℃。驱动电机控制器：上限85~90℃之间，

下限-40℃。电机对温度的承受能力绝对超出人类的承受能力！ 

车辆的制动能量回收是如何实现的？ 

车辆减速或制动时车轮带动驱动电机转动，此时驱动电机转变为发电机，产生电能为动力电池充电，达到能量回收利用的效果，同

时具有辅助制动功能。 

更好的电动机是什么类型——永磁同步电动机  

 

应用较广泛的是异步电机，但是异步电机

由于重量重、体积大，在大巴上应用较

多，小车型还是以同步电机为主。此外，

如果按电流类型划分还可分为直流电动机

和交流电动机两种。通过下面的表格，我

们可以先大致了解下3种较为典型的电动机
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8种电机线圈失效原因的图文分析   
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轴加工机器人                                                                              图片来源：特波工厂 

 
能量回收装置有什么优点？ 

a、能有效增加续航里程，最高可达20%

b、动平稳、可以提高制动效率，缩短

制动距离；c、减少制动蹄片磨损，延

长制动蹄片使用寿命。 

能量回收装置会对刹车有影响吗？能量

回收功能与车速有关吗？ 

在有制动能量回收装置工作的情况下，

车辆本身处于减速状态，此时所需的刹

车力度会相对较轻。气温在零度以下、

SOC大于95%、车速低于30km/h时没有

能量回收功能，且能量回收及辅助制动

力大小与车速和踩下制动踏板行程相

关。 

电机需要经常保养吗？电机会出故障

码？ 

一般不需要经常保养，按照保修保养手

册中的保养周期、保养项目进行保养即

可。电机很少出现故障。 

当电机在不正常的工作状态下（包括电方

面，机械方面和环境方面等）电机线圈的

寿命会严重缩水。导致风机线圈失效的原

因有：缺相、短路、线圈接地、过载、转

子锁死、电压不平衡、电涌。以下是各种

线圈失效的图片，能帮助您正确辨别失效

的原因（以4极电机为例）  
1、新线圈图片  2、缺相 

缺相就是电源的一相开路，主要原因为一相的保

险丝熔断，接触器打开，或者一相电源线坏了。 

3、短路 

说明电机失效是由污染物，磨损，振动等引起的。 

4、线圈接地 

以下图片说明电机失效是由污染物，磨损，振动等引起的。 
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5、过载 

电机超负荷使用会引起

电机过载。 

注意：欠电压和过电压

都会造成绝缘破坏，引

起过载。 

6、转子锁死 

这种情况会使电机大量

发热，很可能是由于电

机频繁启动或者经常反

转造成。 

7、三相电压不平均 

电压不平均会导致绝缘损坏，

原因可能是电源不稳定，接线

没接好。注意：百分之一的电

压不平均会导致电流百分之六

到十的不平衡。 

8、电涌 

下图所示情况一般是由于

电涌引起的。电涌可能由

电网，雷电，电容等电设

备引起。 


