
较低，竞争激烈。企业缺乏研发

能力，产品技术含量较低，竞争

能力差，近两年来也有企业处于

停产或半停产状态。行业企业进

入一个洗牌阶段。 

从行业产品统计情况来看，隔爆

型低压电机的产量占据整个防爆

电机市场的86%，其产品的效率

符合GB18613能效标准的3级能

效。符合现行标准的要求。按照

国家能效标准GB18613的规定，

2016年7月电机的效率指标需满

足2级能效的要求。  

影响我国中小型电机产品水平的

主要因素原材料的性能不稳定，

特别是硅钢片的质量差异较大。

另外，电机技术改造普遍投入

少，零部件加工通用设备比例较

大，精度不高也是影响电机质量

的原因之一。除此之外，行业整

体制造工艺水平与国外先进水平

相比仍有差距。解决上述问题不

仅需要防爆电机行业的努力，还

需要其他配套行业大力支持。目

前防爆电机行业正向着大功率电

机趋于低压化和小型化、高效电

机代替普通电机、电机模块化等

高效环保的方向发展，这也正好

契合了“十三五”煤机发展的规

划，未来防爆电机发展十分可

期。   

防爆电机销售产值下滑较多；

由于产销规模的下降，而成

本、费用持续增加，导致盈利

大幅下滑。行业经济整体运营

质量同比出现下降。 

上半年行业总产量2892万kW，

较去年同期减少261万kW，降低

了8.3%；防爆电机产量542万

kW，同比减少120万kW，下降

了18.1%；高压防爆电机产量

259万kW，同比减少45万kW，

下降14.9%；低压防爆电机产量

232万kW，同比减少306万kW，

减少24.3%；防爆电机销量535

万kW，同比减少137万kW，下

降20.4%；防爆电机累计订货

446万kW，同比减少123万kW，

下降21.5%。 

上半年电机产品销售收入52.5亿

元，同比减少7.7亿元，减少

12.9%；行业企业2015年上半年

防爆电机销售产值53.4亿元，同

比减少7.3亿元，防爆电机行业

市场表现差于电机行业。 

目前，我国防爆电机的年需求

量约为2000万kW左右，其中高

压防爆电机大约700万kW左右，

占防爆电机的年需求量28%；防

爆电机行业市场呈现两极分化

的态势，大型电机市场集中度

较高，中小型电机市场集中度

电机行业是一个传统的行业，

是国民经济的基础产业，防爆

电机是21世纪70年代初期，为

了满足我国煤炭、石化行业发

展开发研制的专用电机，是使

用在上述行业中风机、水泵、

压缩机、机床中的主要动力设

备。 

随着中国经济的高速发展，石

油化工、煤炭行业对防爆电机

的需求也越来越多，从而也促

进了我国防爆电机行业的发

展，防爆电机企业总数处于增

长态势。据不完全统计，目前

全国共有防爆电机生产制造企

业100多家，防爆电机协会会员

单位77家，其中绝大多数企业

不仅生产防爆电机产品，同时

还生产普通电机产品，煤矿专

业电机生产企业占15%左右。 

快速发展的经济对能源的需求

日益增长，使得煤炭、石油、

化工行业经营状况明显好转。

同时，煤炭、石油、化工行业

对安全生产和生产效率越来越

重视，对防爆电机的需求呈增

长趋势。 

今年防爆电机行业主要用户经

营效益普遍不佳，导致整个防

爆电机行业市场需求萎缩，行

业竞争激烈，综合经济效益持

续下滑，经营压力增加。 

从22家参与调查的行业企业统

计数据汇总分析来看，上半年

防爆电机行业企业的防爆电机

产量较上年同期略有下滑，订

货量与销售量分别下滑13%、

8.7%；产成品库存大幅增加；

防爆电机产品量价齐跌，致使

我国防爆电机行业介绍  
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三相异步电动机的铭牌上面标明了该电动机的一些

主要技术参数，这些参数包括电动机的型号、额定

功率、额定电流、额定电压、转速、接线方法、防

护等级数据。 

若能熟悉异步电动机的铭牌参数，对于我们正确使

用及维修时将起到很大的帮助。 

三相异步电动机的铭牌见下图所示：  

＊ 电动机型号：三相异步电动机型号是表示电

动机的品种、规格、极数等量的一种产品代

号。国产异步电动机的种类很多，不同类型

的异步电动机采用大写汉语拼音字母来表

示。常用国产异步电动机有Y、J、JO、JR等

系列。其中Y系列电动机是我国最新设计的

统一系列产品；J、JO、JR是旧系列产品。

字母J表示异步电动机，O表示封闭式电动

机，R表示绕线式电动机。 

 

＊ 额定功率：表示电动机在额定工作状态下运

行时转轴上输出的机械功率。用符号“P”表

示，单位用“KW”或千瓦表示。 

 

＊ 额定电流：表示电动机在额定状态下运行时

定子电路输入的线电流。用“Le”表示，单

位是“安”或“A”。 

 

＊ 额定电压：是指电动机定子三相绕组规定应

加的线电压值。用符号“Ue”表示，单位是

“V”或“伏”。若铭牌上标有两个额定值，

220/380伏，这表示定定子绕组做△连接时，

其额定电压应是220伏，而作星形（Y）连接

时，其额定电压应是380伏。 

 

＊ 频率：频率是指电动机定子绕组上的允许频

率，国产异步电动机的额定频率为50Hz，用

符号“f”表示，单位为“Hz”或“赫兹”。 

 

＊ 额定转速：铭牌上的转速是指电动机

在额定状态下的转速。用符号“n”表

示，单位为“转/分”。 

 

＊ 接线方法：是指电动机在额定电压

下，额定子绕组的接线方法。一半有Y

（星形）及△（三角形）两种接法。 

 

＊ 绝缘等级：是指电动机定子绕组所用

的绝缘材料的等级，它表明电动机所

允许的最高工作温度。绝缘材料的等

级共分为七级，分别是Y：90°、A：

105°、E：120°、B：130°、F：155°、

R：180°、C：180°以上 

 

＊ 温升：是指电动机的绕组温度允许高

出周围环境温度的数值，也就是电动

机绕组温度与周围环境温度之差。 

 

＊ 工作方式：指电动机在额定工作情况

下，不同工作条件和情况允许的持续

时间和周期。工作方式可分为连续

（S1）、短时（S2）及断续（S3）三

种。防护等级：表示电动机的防护能

力，格式为IP * *（星号是两位数字，

如IP 4 4），IP是防护的英文缩写，后

面第一位数字表示防止固体物体进入

内部的等级，第二位数值表示防止水

进入内部的等级。 



防护等级多以IP后跟随两个数字来表述，数字用来明确防护的等级。 

第一位数字表明设备抗微尘的范围，或者是人们在密封环境中免受危害的程度。代表防止固体异物进入

的等级，最高级别是6； 

第二位数字表明设备防水的程度。代表防止进水的等级，最高级别是8。 

电机IP防护等级 
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不转的部分。轮毂式有刷或无

刷无齿电动机的电动机轴叫做

定子，此种电动机可以叫做内

定子电动机。 

★什么是转子？ 

答：有刷或无刷电动机工作时

转动的部分。轮毂式有刷或无

刷无齿电动机的外壳叫做转

子，此种电动机可以叫外转子

电动机。 

★什么叫碳刷？ 

答：有刷电动机里面顶在换相

器表面，电动机转动的时候，

将电能通过转相器输送给线

圈，由于其主要的成分是碳，

称为碳刷，它是易磨损的。应

定期维护更换，并清理积碳。 

★什么是刷握？ 

答：在有刷电动机里面盛装并

保持碳刷位置的机械导槽。 

 

★什么叫电动机？ 

答：电动机是将电池电能转换

成机械能，驱动电动车车轮旋

转的部件。 

★什么叫绕组？ 

答：电枢绕组是直流电动机的

核心部分，是铜质漆包线绕制

的线圈。当电枢绕组在电动机

的磁场中旋转都会产生电动

势。 

★什么叫磁场？ 

答：在永磁体或电流周围所发

生的力场及凡是磁力所能达到

的空间或磁力作用的范围。 

★什么叫磁场强度？ 

答：定义载有1安培电流的无限

长导线在距离导线 1/2米远处的

磁场强度为 1A/m （安培 / 

米，国际单位制 SI ）；在 

CGS 单位制（厘米 - 克 - 秒）

中，为纪念奥斯特对电磁学的

贡献，定义载有 1 安培电流的

无限长导线在距离导线0.2厘米

远处的磁场强度为 10e （奥斯

特），10e=1/4.103/m ，磁场强

度通常用 H 表示。 

★什么叫安培定则？ 

答：用右手握住导线，让伸直

的大拇指的方向跟电流方向一

致，那么弯曲的四指所指的方

向就是磁感线的环绕方向。 

★什么叫磁通？ 

答：磁通又叫磁通量：设在匀

强磁场中有一个与磁场方

向垂直的平面，磁场的磁感

应强度为B，平面的面积为S，

我们定义磁感应强度 B 与面积 

S 的乘积，叫做穿过这个面的磁

通量。 

★什么是定子？ 

答：有刷或无刷电动机工作时

电机知识问答  
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