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电动汽车电机的地位 

电控系统是电动车的大脑，指挥着电动汽车的电子器件的运行，而车载能源系统是电控

系统中的核心技术，它是衔接电池以及电池组和整车系统的一个纽带，其中包括电池管

理技术，车载充电技术以及DCDC技术和能源系统总线技术等。因此车载能源系统技术日

益成为产业应用技术研究的重要方向，并且，也日益成为产业发展的重要标志。目前，

该技术已经成为制约电动汽车产业链衔接和发展的重要瓶颈。 

电动汽车电机的产业化转型  
 电动汽车出现由研发向产业化转型的迹象，骨干汽车企业和动力蓄电池、驱动电机、控

制器等核心部件生产企业在几年的推广、示范工作中发展壮大，推出了一系列满足性能

要求的产品。但是作为共性关键技术的驱动电机、电池等关键零部件技术，其可靠性、

成本、耐久性等主要指标尚不能满足电动汽车发展的需求，成为电动汽车发展的主要制

约因素。  
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基于电动汽车的特点，对所采用的电机也有较高的要求。为了提升最高时速，电机应有较

高的瞬时功率和功率密度(W/kg)；为了增加1次充电行驶距离，电机应有较高的效率；而且

电动汽车是变速工作的，所以电机应有较高的高低速综合效率；此外有很强的过载能力、

大的启动转矩、转矩响应要快。电动车起动和爬坡时速度较低，但要求力矩较大；正常运

行时需要的力矩较小，而速度很高。低速时为恒转矩特性，高速时为恒功率特性，且电动

机的运行速度范围应该较宽。另外，电机还应具备坚固、可靠，有一定的防尘防水能力，

且成本不能过高。  

目前，从现已成熟的电机技术来看，开关磁阻电机在各个技术特性方面似乎更符合电动车

的使用需要，但尚未得到普及。永磁同步电机应用较广泛，如起亚K5混动、荣威E50、腾

势、北汽EU260等。特斯拉Model X、Model S均采用异步电机。此外，如果按电流类型划分

还可分为直流电机和交流电机两种。通过下面的表格，我们可以先大致了解一下4种较为典

型的电动机的特性。  

（3）电动汽车的研发 

（5）电动汽车电机的特点 

从电动汽车的产业链来看，受益端主要可

能集中在核心零部件，上游资源端中对资

源控制力强的公司也会较为受益。 

研发困难的主要原因如下： 

第一：电池是当前电动汽车技术和成本上

的最大瓶颈。 

第二：由于矿物资源的稀缺性，锂、镍等

上游资源类企业也将有较大获利。 
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（4）电动汽车的驱动系统 

高电压、小质量、较大的起动转矩和

较大的调速范围、良好的起动性能和

加速性能、高效率，低损耗、高可靠

性。在选择电动汽车电机驱动系统

时，需要考虑的几个关键问题：成

本、可靠性、效率、维护、耐用性、

重量和尺寸、噪声等。在纯电动汽车

选择电机时包括有电机类型、功率、

扭矩、转速的选择。  



（6）电动汽车注意事项   

1、避免大电流放电 

电动车在起步、载人、上坡

时，尽量避免猛踩加速，形成

瞬间大电流放电。大电流放电

容易导致产生硫酸铅结晶，从

而损害电池极板的物理性能。 

2、避免充电时插头发热 

二百二十伏电源插头或充电器

输出插头松动、接触面氧化等

现象都会导致插头发热，发热

时间过长会导致插头短路或接

触不良，损害充电器和电瓶，

给您带来不必要的损失。所以

发现上述情况时，应及时清除

氧化物或更换接插件。 

3、定期检查 

在使用过程中，如果电动车的

续行里程在短时间内突然大幅

度下降十几公里，则很有可能

是电池组中最少有一块电池出

现问题。此时，应及时到销售

中心或代理商维修部进行检

查、修复或配组。 

这样能相对延长电池组的寿

命，最大程度地节省您的开

支。 

4、严禁存放时亏电 

蓄电池在存放时严禁处于亏电

状态。亏电状态是指电池使用

后没有及时充电。 

在亏电状态下存放电池，很容

易出现硫酸盐化，硫酸铅结晶

物附着在极板上，会堵塞电离

子通道，造成充电不足，电池

容量下降。亏电状态闲置时间

越长，电池损坏越重。因此，

电池闲置不用时，应每月补充

电一次，这样能较好地保持电

池健康状态。 
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在电动汽车发展的早期，大部分电动汽车都采用直流电机作为驱动电机。这类电机技术较为成熟，具

备控制方式容易，调速优良的特点，曾经在调速电动机领域内有着最为广泛的应用。但是由于直流电

动机机械结构复杂，导致它的瞬时过载能力和电机转速的进一步提高受到限制，而且在长时间工作的

情况下，电机的机械结构会产生损耗，增加维护成本。此外，电动机运转时电刷冒出的火花使转子发

热，会造成高频电磁干扰，影响整车其他电器性能。由于直流电动机有着以上缺点，目前的电动汽车

已经基本将直流电机淘汰。 

在新能源汽车领域，永磁同步电机被广泛使用。所谓永磁，是指在制造电机转子时加入永磁体，使电

机的性能得到进一步的提升。而所谓同步，则指的是转子的转速与定子绕组的电流频率始终保持一

致。因此，通过控制电机的定子绕组输入电流频率，电动汽车的车速将最终被控制。与其他类型的电

机相比较，永磁同步电机的最大优点就是具有较高的功率密度与转矩密度，说白了，就是相比于其他

种类的电机，在相同质量与体积下，永磁同步电机能够为新能源汽车提供最大的动力输出与加速度。

这也是在对空间与自重要求极高的新能源汽车行业，为什么永磁同步电机是广大汽车制造商首选的主

要原因。但是，永磁同步电机也有自身的缺点。转子上的永磁材料在高温、震动和过流的条件下，会

产生磁性衰退的现象，所以在相对复杂的工作条件下，电机容易发生损坏。而且永磁材料价格较高，

因此整个电机及其控制系统成本较高。 

开关磁阻电机作为一种新型电机，相比其他

类型的驱动电机而言，它的结构最为简单，

定、转子均为普通硅钢片叠压而成的双凸极

结构，转子上没有绕组，定子装有简单的集

中绕组，具有结构简单坚固、可靠性高、质

量轻、成本低、效率高、温升低、易于维修

等诸多优点。而且它具有直流调速系统可控

性好的优良特性，同时适用于恶劣环境，非

常适合作为电动汽车的驱动电机使用，曾被专家预测为电动车领域的一匹黑马。 缺点：转矩波动大、

噪声大、需要位置检测器、有非线性特性等。应用受到限制。    

电动汽车的动力性能的好坏与电动汽车功率的大小有着直接的关系，功率越大，电动汽车的加速性能

和最大爬坡能力就越好，质量也会更好，同时电机的体积也会增加;但是电机不可长期在高效率下工

作，会使电动汽车的能力利用率降低，汽车的行驶里程也会降低。  

一般而言，选择电机的额定功率应该满足我们汽车的最高车速的要求，电机的峰值功率要满足汽车最

大爬坡度和加速性能的要求。按以下公式可算出我们电机所需要的功率。 车辆的驱动力全部来自车载

电机，在不同的工况下汽车需要的驱动力也不相同，电机只能输出扭矩，车辆在各工况下所需力都是

由电机输出扭矩经过传动系过后，在驱动轮上以扭矩的形式推动车辆前进。由汽车所需驱动力可以计

算出驱动电机所需要的扭矩。电机的转速的选择与赛车的车速有直接的关系。其最高转速应满足汽车

的最高车速要求。   



新能源车电机的测试尤为重要，这直接关乎到汽车的运行状态，只有满足相关功能项目测试的电机才能够胜任如此艰巨的任务。小

编就来告诉大家如何测试。 

1、电机驱动系统的测试 

电机驱动系统是纯电动汽车中将蓄电池输出的直流母线电压转化为交流电，并用交流电驱动电机运转，是电动汽车的核心部分。 

2、电池充电系统的测试 

电池充电系统是将外界的充电桩、充电站等充电装置中的交流电转换为直流电，给纯电动汽车中的蓄电池充电，将电能存储在蓄电

池。直流负载供电系统的主要功能是将电动汽车中的蓄电池输出的直流母线的稳定的高压电转化为低压输出，为汽车中的低压直流

负载供电。 

3、直流稳压系统的测试 

蓄电池的电压由于经常充放电的缘故，其两端电压是一个在一定范围内浮动的电压，需要将这个范围内的电压稳定在一个稳定的直

流母线电压，以供直接应用或做其它电压转换。 

（7）电动汽车电机的测试 
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