
当负载较轻时，可以让电动机在

星形接法下运行。此时，额定转

矩与负载可以匹配，这样能使电

动机的效率有所提高，并因之节

约了电力消耗。  

变频器启动  

变频器是现代电动机控制领域技

术含量最高，控制功能最全、控

制效果最好的电机控制装置，它

通过改变电网的频率来调节电动

机的转速和转矩。因为涉及到电

力电子技术，微机技术，因此成

本高，对维护技术人员的要求也

高，因此主要用在需要调速并且

对速度控制要求高的领域。 

时，起动转矩可达直接起动时

的64%，并且可以通过抽头调节

起动转矩。  

星三角减压启动  

对于正常运行的定子绕组为三

角形接法的鼠笼式异步电动机

来说，如果在起动时将定子绕

组接成星形，待起动完毕后再

接成三角形，就可以降低起动

电流，减轻它对电网的冲击。

这样的起动方式称为星三角减

压起动，或简称为星三角起动

(y-&起动)。采用星三角起动

时，起动电流只是原来按三角

形接法直接起动时的1/3。在星

三角起动时，起动电流才2-2.3

倍。这就是说采用星三角起动

时，起动转矩也降为原来按三

角形接法直接起动时的1/3。适

用于无载或者轻载起动的场

合。并且同任何别的减压起动

器相比较，其结构最简单，价

格也最便宜。除此之外，星三

角起动方式还有一个优点，即

 

减小电动机启动电流的方法有

哪些?常见减小电动机启动电流

的启动方法有直接启动，串电

阻启动，自藕变压器启动，星

三角减压启动及变频器启动的

方法来减小对电网的影响。  

直接启动 

直接启动就是将电动机的定子

绕组直接接入电源,在额定电压

下起动,具有起动转矩大、起动

时间短的特点,也是最简单、最

经济和最可靠的起动方式。全

压起动时电流大，而起动转矩

不大，操作方便，起动迅速，

但是这种启动方式对电网容量

和负载要求比较大，主要适用

于1W以下的电机启动。  

串电阻起动  

电机串电阻启动,也就是降压启

动的一种方法。在启动过程

中，在定子绕组电路中串联电

阻，当启动电流通过时，就在

电阻上产生电压降，减少了加

在定子绕组上面的电压，这样

就可以达到减小启动电流目

的。  

自耦变压器启动题  

利用自耦变压器的多抽头减

压，既能适应不同负载起动的

需要，又能得到更大的起动转

矩，是一种经常被用来起动较

大容量电动机的减压起动方

式。它的最大优点是起动转矩

较大，当其绕组抽头在80%处

减小电动机启动电流的方法有哪些  
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    本文全面介绍了国内外比较知名的新能源汽车

驱动电机主流供应商，包括：西门子、雷米国际公

司、日立汽车系统、大陆集团、大陆集团、博世、

麦格纳、佩特来、富田电机、上海电驱动、精进电

动科技、大洋电机、南车时代、上海大郡动力、浙

江尤奈特电机、东方电气集团东风电机、万向集

团、天津松正、江特电机、卧龙电气、深圳大地

和、浙江方正电机、大连天元电机、大连电机集

团。 

在国内，目前新能源驱动电机厂家有30多家，能够

为整车企业批量供货的也仅有15家左右。 

 

驱动电机是新能源汽车的三大核心部件之一，相比

传统工业电机，新能源汽车驱动电机有更高的技术

要求。 

 

国家863电动汽车重大专项实施以来，经过十几年

的发展，在驱动电机的研发方面取得了很大的进

步，在基本功能和性能方面接近或达到国际水平， 

但产业化进展缓慢， 原因很多有市场需求方面，

有国家推广方面，有企业自身生产条件方面。不

过，我国是电机制造及应用大国，有较好的工业基

础，有丰富的稀土资源，有国家政策的大力扶持，

这都为电机业的发展提供了很好的环境。 

 

新能源汽车电机类型主要有四种：直流电机、交流

异步电机、永磁无刷电机(包括永磁同步电机)和开

关磁阻电机。 

搭载1.5T发动机+永磁同步电机的荣威eRX5  

驱动电机系统是电动汽车的核心，未来我国

电动汽车用驱动电机系统将朝着永磁化、数

字化和集成化方向发展。  

电机永磁化符合电机驱动系统高效率的需

要，永磁电机具有效率高、比功率大、功率

因数高、可靠性高和便于维护等优点，近年

来美、欧开发的电动汽车多采用交流感应电

机，日本和中国则多采用永磁电机。 

 

数字化不仅包括驱动控制的数字化、驱动到

数控系统接口的数字化，而且还应该包括测

量单元数字化。随着微电子学及计算机技术

的发展，高速、高集成度、低成本的专用芯

片以及数字信号处理器(DSP)等的问世及商

品化，使全数字的控制系统成为可能。 

 

系统集成化符合电机驱动系统降低成本的需

要。电机驱动系统的集成化包括机电集成和

控制模块集成，机电集成主要是使车用电机

与汽车发动机或变速箱集成的方向发展，控

制模块集成主要是指将开关器件、电路、控

制、传感器、电源和无源器件都集成到标准

的模块中构成电力电子组件，不过在可靠性

方面还有待提高。 

一线大厂，宝马、丰田、大众、日产等，其

电机系统均为体系内直接供货。  

以成立合资公司的形式，例如西门子、博
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世、日立、大陆等企业，与整车厂联合开发驱

动电机系统。  

比亚迪作为国内第一家搞新能源汽车的民营企

业，掌握核心技术电池、电机、电控是理所应

当的。  

精进电动、上海电驱动、大洋电机、南车时

代等企业则是中国新能源汽车驱动电机的龙

头企业。 

 

2013 年中国生产新能源汽车驱动电机约4.6

万套，产值18.6亿元，行业规模小，产能扩

张较慢，主要原因是中国新能源汽车推广进

展不理想。但是2014年中国新能源汽车推广

力度开始加强， 产销量出现加速增长的态

势。 新能源汽车的市场增长加速将带动新

能源汽车驱动电机市场的发展。 

国内主流新能源汽车驱动电机供应商 
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