
 

    从2005年开始，国务院、商务部、国家发改委、工信部等多部委便开始出台相关政策以推

动、扶持我国再制造行业的发展。尤其“十二五”规划将“再制造”列为“大力发展循环经

济”重要内容后，以国家发改委和工信部为主要推进单位的各部委相继颁布推进计划和试点方

案。2013年7月，国家发改委、工信部等部委联合发文开展再制造产品“以旧换再”试点工

作。时隔一年半，各界期待已久的“以旧换再”推广企业、产品、价格等一系列具体实施方案

终于浮出水面。几乎同时，工信部下发《关于进一步做好机电产品再制造试点示范工作的通

知》，意味着停滞五年之久的机电产品再制造试点工作又重新提上日程。 

    今年三月，为加快淘汰高耗能落后机电设备(产品)，根据《中华人民共和国节约能源法》

和工业和信息化部等部门《关于印发配电变压器能效提升计划(2015-2017年)的通知》(工信部

联节〔2015〕269号)、《关于组织实施电机能效提升计划(2013-2015年)的通知》(工信部联节

〔2013〕226号)的要求，工信部结合工业节能减排工作实际情况，经生产厂家和工业用户申

报、相关行业协会和专家评审，提出《高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录(第四批)》，并予

以公示。目录包括三相配电变压器、电动机、电弧焊机三大类127个规格产品，旨在加快淘汰

高耗能落后机电设备(产品)，持续提升重点用能设备能效水平。机电产品领域如工程机械、机

电设备、机床、办公设备等方面的再制造目前在中国市场已初具规模，尤其以卡特彼勒、小

松、沃尔沃建机等一批再制造商为代表，都已积累了成熟的再制造经验，走在再制造行业的前

沿。随着我国市场对于机电产品领域再制造产品需求的日益增大，越来越多的制造商将加入

到再制造的行列，相信不久的将来，我国工程机械再制造产业链会更加成熟，再制造产品的质

量和服务受到更多客户的青睐。 要求比较大，主要适用于1W以下的电机启动。  
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摘要：中国电机再制造潜力巨大，作为电机生产大国，再制造是中国工业做强的一个重要

环节，而电机再制造的节能减排意义重大，应该成为中国再制造的一个重要领域。 
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1.中国电机保有量大中国电机保有量约17亿千瓦。其中，中小型异步电机2014年保有量13.25亿千瓦。 2014

年中小型三相异步电机国内保有量（单位：百万千瓦）  

从在用功率来看，目前中国电机用量最大的机械设备为泵、压缩机和风机，这三类设备的电机用量占电机

总用量的74.2%，除这三类设备外，电机还大量应用在搅拌机、传送装置、破碎机等设备上。 

从在用台数看，目前中国电机用量最大的机械设备为泵、传送装置、风机、压缩机和搅拌机等设备，其用

量占电机总在用台数的76.3%。其中用于各类泵的电机占电机总在用台数的50.2%。 

 

2.中国电机耗电量大2014年，中国电机系统总耗电量达35,356亿千瓦时，占社会总用电量的64%。其中，工

业系统电机总用电量为28,727亿千瓦时，占工业系统总用电量的71.9%。 

 

3.电机系统运行效率低我国电机系统运行效率总体偏低、能耗较高，与国际先进水平相比要低20%~30%。

机组本身效率比发达国家平均低3~5个百分点。 

 

4.浪费严重大马拉小车现象严重不少用户在选型上考虑安全系数偏大，一般取10%~15%的裕量，“大马拉

小车现象严重”低负荷运行，造成了极大的浪费。所以业界普遍认为，低效电机有50%节能潜力，工业节

能必须从提高电机的效率做起。  
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二、    电机再制造的效益  

1.再制造提高效率 

再制造高效电动机与普通常规电机相比，综合技术性能与防护等级均可得到一定提高，其效率与

Y、YKK系列同类产品相比可提高为1-10个百分点，即：1%～10%。 

 

2.变频电机效益高 

采用再制造变频调速运行的三相异步电动机，节电率高达50%以上，如果在政府有关部门和相关

行业的支持下，每年有计划的改造500万～600万千瓦的低效风机、水泵，平均年投入70亿~80亿

元，当年可产生直接效益50亿~60亿元，占投资总额的70%，而变频调速电机的使用期限至少为1

5年，长期经济效益十分明显。 

 

3.再制造紧凑型高效节能环保电动机 

再制造紧凑型高效节能环保电动机的效率与普通电机同类产品相比平均提高了约5%左右.按每年

生产200万千瓦电动机，年运行8000小时，电费为1元/千瓦时计算，采用该再制造电机比采用同

类普通电动机每年可节省电费1.7亿元。 

 

4.再制造变极变速环保节能型电动机 

一台双速电机，负载为风机，6极时电机功率为1000千瓦，又因风机、水泵类负载的功率与转速

的三次方成反比变化，所以在8极状态下运行时，其功率为420千瓦，如一天三分之一的时间处于

低速状态，一年节电量为13.9万千瓦时。 

 

5.再制造低压大功率电机 

一台450千瓦、4极电机为例，6kV高压电机的效率为94.0%，而改功率再制造成低压大功率电机

效率可达96.3%左右，如长期使用以一年运行8000小时计算，按工业用电价格一年所省的电费就

可以再买一台同规格电动机，对市场的推广效益高。  

 

6. 铜转子电机与再制造  

2013 年由国际铜业协会与云南铜业压铸科技有限公司合作，针对老旧电机选取用量最为广泛、最

有代表性的Y132-4 7.5KW 电动机，在保持定子子系统不变的情况下，重新优化设计了铜转子，更

换铜转子后新的电动机能效水平从原来的IE1 提高到IE3，提高了2 个能效等级，使低效的、不节能、

国家明令淘汰的电机变为满足国家能效新要求（GB18613-2012 规定的2 级能效）的高效节能电动

机。 效益分析经反复试验，改造后的Y132-4 7.5KW电机实际工况下的节电率为7.02%，假设电机

运行负载率按80%，年运行时间按7200 小时计算，改造后每台电机年可节电3024kWh，节省电费约

2500 元。根据2010 年全国电动机统计情况，如全国50%的电动机通过换转子方式来提升效率，按

照平均节电4%计算，全国每年可节约电能530 亿kWh。同时，由于采用更转子的方式提升电动机能

效水平的成本要大大低于一台全新的电动机，因此项目的经济效明显。  

 

小结：中国电机再制造潜力巨大，作为电机生产大国，再制造是中国工业做强的一个重要环节，而

电机再制造的节能减排意义重大，应该成为中国再制造的一个重要领域。 


