
 

 

    

    先来简单的介绍一下我们熟悉的发动机它的动力特性，我们都知道发动机有一

个最大扭矩和最大功率转速区间，而且这个区间的范围较窄，以目前常见的涡轮增

压发动机为例，这个区间大约在 2500-4500 转之间，只有 2000 转的浮动范围。  

    发动机在低转速区间输出扭矩不够，表现为车辆乏力，起步加速慢，所以这个

时候需要一个拥有较大加速比的齿轮组来给发动机减速增扭，从而让车辆能够正常

快速的起步和加速。而到了高转速区间，发动机噪音、振动较大，驾乘体验不好，

这个时候同样需要一个合适的齿比将发动机保持在适合的转速区间，不让发动机运

动在较高的转速区域。 

    正因为发动机的这些特性，决定了它需要一个有不同齿比的变速箱来根据不同

的转速区间、不同的动力需求来让发动机运行在合适的转速范围，并且将发动机动

力性能、噪音、震动、燃油经济性等等都维持在一个相对较为平衡的区域。 

 

纯电动车为何只有一个挡位？原来电机本身就有 freestyle 

2017-03-01 

Techtop Motor 

 上海特波电机有限公司 

科普专刊 

本期内容:  

发动机的特性 1-2 

电机的特性 2-3 

增加档位的问题 3-4 

总结 4 

    目前市面上在售的纯电动车采用的都是固定齿比的变速箱，准确来说应

该叫减速器。我们都知道，电机的转速范围比发动机更广，也更高，普遍都

能达到 7000-10000 转以上，减速器的作用就是将电机的转速降低，并将动力

传递到车轮。 

    这里的减速器其实也是属于变速箱的一种，起到的作用与燃油车上的自

动变速箱、双离合变速箱是一样的，只不过它是属于单速变速箱，只有一个

挡位。那为什么纯电动车不需要像燃油车那样，搭载多个挡位的变速箱呢？

这里就需要从电机和内燃机的不同特性说起了。  



 

 

相反电机就简单和纯粹很多，它的最大扭矩和最大功率的转速区间都很广，从电

机运转开始就能够输出最大扭矩，并且可以一直持续到7000转甚至10000转；此外最

大输出功率也能保持很宽广的转速区间，基本能覆盖普通车辆所遇到的各种不同运

行工况，所以它只需要一个固定齿比的减速器就足够了，而不需要太过于复杂的多

速变速箱。 

此外电机本身就拥有自变速功能，只要保持电机的输入功率不变，那么它便可以

自动在输出功率和输出扭矩之间寻找一个最佳的平衡点，而无需你去对转速进行控

制。这是电机与生俱来电路特性所决定的，所以没必要用变速箱去进行控制。 

 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

        

宝马B58和N55 两台发动机的动力输出特性曲线 
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从电机的功率和扭矩特性来看，它的全转速范围可以分为恒功率区和恒扭矩区两个转速区

域。电机从运转开始就能输出最大扭矩，并且可以一直持续保持到很高的转速，在这一段转速区

间，称为“恒转矩”区。当转速超过了恒转速区间，电机输出扭矩开始下降。而输出功率则刚

好相反，是随着转速的增加而逐渐增加，当达到某一转速范围的时候，达到了最大输出扭

矩，并保存输出功率不变，这一区间称为“恒功率”区。 

  

 

       

扭矩反映的是电机的劲儿，由于电机从开始就能输出最大扭矩，所以一般的电动车在起

步阶段的加速都很快。而随着车速的增加、转速的升高，超出了“恒转矩”区后扭矩开始下

降，但这时由于车速高车辆的阻力也大，反映出来的结果是车辆反而会变得乏力，并且极速

也无法达到很高。所以你常常能看到大部分纯电动车起步很迅猛，中后段加速很乏力，最高

时速也只有140km/h、150km/h左右，这些都是电机的特性所决定。 

     

  

 

可能看到这里有人会问了，是否能够增加多一个挡位？在车速较高的情况下将电机的转速

降下来和扭矩提升上去，从而能够更好的兼顾车辆的动力性能，同时转速下降了能耗也能降下

去，这样岂不是一举两得。    

首先先来解答第一个问题，增加多一个挡位，其实也就是相当于增加一个小一点的减

速比，从理论上来讲是的确能够将电机的转速降下去，但却不一定能够将扭矩提升上来达

到改善加速性能的目的。为什么这样呢？ 

先来看看输出到车轮的扭矩（ T2 ）与电机输出扭矩（ T1 ）的关系，与传动比（ i ）、

传动效率（ η ）成正比，计算公式为：T2=T1 * i * η，可以看到是和传动比成正比的。传动

比变小，相应的输出扭矩也变小。虽然此时电机的转速降低扭矩提升，但不一定能够抵消由

于传动比变小引起的扭矩下降幅度，相当于不一定能够提高在同一时速下传递到车轮的扭

矩。 
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不过如果经过计算是可以达到降速增扭的效果的，只不过对于当前的大部分

家用车定位属性的纯电动车来说并没有太大的必要。目前的大部分纯电动车都会

以市内出行为主，就算追求加速性能也仅仅在0-60km/h的速度区间而已，没必要

追求高速的后段再加速性能。而在初段的0-60km/h 的加速区间，由于电机的固

有特性大部分车型都能做得很好。 

    第二个问题，能否降低能耗呢？首先匀速状态下电机的车辆给电机提供的能

量是恒定的，跟电机转速的关系不大。例如在匀速 100km/h 的时速下，无论电

机转速是在 7000 转或是 5000 转，电机的输入电压和电流都是恒定的，此时

电机控制器会自行调整到合适的输入功率和输出扭矩，以最高效方式来输出动

力。 

    此外，在高速状态下，电机消耗的能量更多是用来克服风阻，所以这时候尽

管将电机的转速通过减速器降低，但实际电机还是需要消耗相同或者说差不多的

能量用来克服风阻，并不能起到降低能耗、或者说节能效果不明显。 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

    最后，增加一个多挡位的变速箱之后，结构变得更复杂、车重也增加了、同时

后期的维护成本也增高，所带来的负面效果远远大于它所带来的正面利益，也就是

说是得不偿失。对于目前大部分家用定位的纯电动车来说，使用一个固定齿比挡位

的变速器已经能够满足日常用车需求了，完全没必要再去增加更多挡位变得更加复

杂，所以这也是目前为什么大多数电动车都采用单速变速箱的原因。相比燃油车来

说，纯电动车正处于刚刚开始发展的阶段，结构、部件跟燃油车都有很大的不

同，所以目前投入使用的很多技术都仅仅代表当前的发展水平。随着技术的发

展，电动车领域还有诸多有待开发和挖掘的技术空间。 

 

 

以我们今天所聊的单速变速箱为例，在目前的用车需求和用车环境来说，它

是最合适的；但并不代表以后所有的电动车都一成不变的清一色应用的是单速变

速箱。目前已经有企业在研发电动车用的变速箱，或许未来纯电动车也会有6 

速、8 速甚至10 速变速箱。 


