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 变频器的英文译名是VFD(Variable Frequency Drive)这可能是现代科技由中文反向 

译为英文的为数不多实例之一。变频器是应用变频技术与微电子技术，通过改变电

机工作电源的频率和幅度的方式来控制交流电动机的电力传动元件。  
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1、电动机的效率和温升的问题    

 

  变频器在中、韩等亚洲地区受日本厂商影响而曾被称作 

VVVF(Variable Voltage Variable Frequency Invert-

er)。在运行中均产生不同程度的谐波电压和电流，使电动机

在非正弦电压、电流下运行。拒资料介绍，以目前普遍使用

的正弦波PWM型变频器为例，其低次谐波基本为零，剩下的比

载波频率大一倍左右的高次谐波分量为：2u1(u为调制比)。 

 

PWM即脉冲宽度调制，是一种利用微处理器的数字输出来

控制模拟电路的控制技术。PWM以其控制简单、灵活、效率高

和动态响应好等优点而被广泛应用在从测量、通信到功率控

制与变换的许多领域中。PWM是开关型稳压电源中的术语。这

是按稳压的控制方式分类的，除了PWM型，还有PFM型和PWM

、PFM混合型。如今的很多微型控制器中都有PWM控制器。 

高次谐波会引起电动机定子铜耗、转子铜(铝)耗、铁耗及

附加损耗的增加，最为显着的是转子铜(铝)耗。因为异步电

动机是各类电动机中应用最广、需要量最大的一种。异步电

动机由气隙旋转磁场与转子绕组感应电流相互作用产生电磁

转矩，从而实现机电能量转换为机械能量的一种交流电机。

作电动机运行的异步电机。因其转子绕组电流是感应产生的

，又称感应电动机。 

 

是以接近于基波频率所对应的同步转速旋转的，因此，高

次谐波电压以较大的转差切割转子导条后，便会产生很大的

转子损耗。除此之外，还需考虑因集肤效应所产生的附加铜

耗。这些损耗都会使电动机额外发热，效率降低，输出功率

减小，如将普通三相异步电动机运行于变频器输出的非正弦

条件下，其温升一般要增加10%--20%。 

 

电源是向电子设备提供功率的装置，也称电源供应器，它

提供计算机中所有部件所需要的电能。 
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2、电动机绝缘强度问题  

 

目前中小型变频器，不少是采用PWM的控制方式。他的载波频率约为

几千到十几千赫，这就使得电动机定子绕组要承受很高的电压上升率，

相当于对电动机施加陡度很大的冲击电压，使电动机的匝间绝缘承受较

为严酷的考验。另外，由PWM变频器产生的矩形斩波冲击电压叠加在电动

机运行电压上，会对电动机对地绝缘构成威胁，对地绝缘在高压的反复

冲击下会加速老化。  

 

3、谐波电磁噪声与震动   

 

普通异步电动机采用变频器供电时，会使由电磁、机械、通风

等因素所引起的震动和噪声变的更加复杂。 

 

变频电源是将市电中的交流电经过AC→DC→AC变换，输出为

纯净的正弦波，输出频率和电压一定范围内可调。它有别于用于电

机调速用的变频调速控制器，也有别于普通交流稳压电源。理想的

交流电源的特点是频率稳定、电压稳定、内阻等于零、电压波形为

纯正弦波(无失真)。变频电源十分接近于理想交流电源，因此，

先进发达国家越来越多地将变频电源用作标准供电电源，以便为

用电器提供最优良的供电环境，便于客观考核用电器的技术性能。 

 

变频电源主要有二大种类：线性放大型和SPWM开关型。中含

有的各次时间谐波与电动机电磁部分的固有空间谐波相互干涉，

形成各种电磁激振力。当电磁力波的频率和电动机机体的固有振

动频率一致或接近时，将产生共振现象，从而加大噪声。由于电动

机工作频率范围宽，转速变化范围大，各种电磁力波的频率很难避

开电动机的各构件的固有震动频率。 
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4、电动机对频繁启动、制动的适应能力 

 

   由于采用变频器供电后，电动机可以在很低的频率和电

压下以无冲击电流的方式启动，并可利用变频器所供的各种

制动方式进行快速制动，为实现频繁启动和制动创造了条

件，因而电动机的机械系统和电磁系统处于循环交变力的作

用下，给机械结构和绝缘结构带来疲劳和加速老化问题。 

 

5、低转速时的冷却问题 

 

   首先，异步电动机的阻抗不尽理想，当电源是向电子设备

提供功率的装置，也称电源供应器，它提供计算机中所有部

件所需要的电能。频率较底时，电源中高次谐波所引起的损

耗较大。其次，普通异步电动机再转速降低时，冷却风量与

转速的三次方成比例减小，致使电动机的低速冷却状况变

坏，温升急剧增加，难以实现恒转矩输出。 


